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1. INTRODUCERE 
 Sistemul SensNet TU 01 este destinat realizării unei reţele distribuite de senzori 
pentru măsurarea umidităţii relative şi temperaturii aerului şi calculului punctului de rouă 
în punctele unde s-au efectuat măsurările. Sistemul este compus din senzori digitali 
combinaţi de temperatură şi umiditate, unitate adresabilă pentru conectare senzori la 
magistrala digitală de date de tip RS 485 (un modul AirCheck poate cupla maxim doi 
senzori aflaţi la o distanţă de maxim 10 m. fiecare), programele de calculator de 
culegere date, prelucrare măsurători, formare bază de date şi jurnale de înregistrări 
(protejate la modificare prin semnătură electronică), afişare grafice şi tipărire date 
(opţional alarme, acţionări la distanţă module RelNet). Reţeaua de senzori permite 
culegerea şi înregistrarea datelor, cu precizie, de pe o arie extinsă de monitorizare. 
Protecţia, prin semnare electronică, a jurnalelor de înregistrări asigură documentarea 
necesară pentru trasabilitatea proceselor şi managementul calităţii. Deoarece fiecare 
modul AirCheck este adresabil individual reţeaua de senzori poate fi extinsă fără 
complicaţii (numărul maxim de module pe o ramură de reţea este de 250 ceea ce 
reprezintă 500 de puncte de măsură temperatură şi umiditate relativă şi se pot cupla 
între una şi opt ramuri la un singur calculator de tip PC ceea ce face ca numărul de 
puncte de măsură să poată fi de 4.000). Senzorii şi modulele de conectare la magistrala 
RS485 se pot telealimenta prin cablul de magistrală RS485 (de tip UTP Cat 3-5 sau 
STP) sau alimenta local.  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Senzor 
umiditate şi 
temperatură 

Modul Air-Check 

Modul  
Rel-Net 

Opţional 

max 1400 m Cablul UTP poate asigura şi 
telealimentarea modulelor 
Se pot lega până la 256 module de tip Rel-Net 
şi Air Check la un segment de reţea RS485. La 
un PC se pot lega mai multe astfel de 
segmente(1-8). 

Incinte monitorizate 

Sursa AC-DC 220 v 
24 VDC pentru 
alimentare module 

Convertor RS232-RS485 
Quartz Matrix 

PC cu software interogare 
module, baza de date  
opţional comenzi la distanţă 

 

Comanda a până 
la 8 echipamente 
per modul Rel-Net.  
Reglare, alarme, 
acţionări, iluminat, 
control acces 
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 În diagrama de mai sus este reprezentată o instalare tipică fiind incluse toate 
modulele necesare şi cele opţionale. Fiecare modul AirCheck are o adresa unică de 
identificare în reţea; spaţiul de adrese disponibile, pentru o ramură de magistrală RS485, 
este 1-251. Această adresă este pusă, la instalare, în corelaţie cu adresa fizică de unde 
sunt preluate măsurătorile (Exemplu: Secţia 1, Camera Frigorifică Peşte) şi aceste date 
sunt memorate de programul de culegere astfel că valorile măsurate vor fi legate mereu 
de descrierea punctului fizic de unde au fost prelevate. Adresa 0 este adresa iniţială de 
livrare a modului AirCheck. Modulele cu adresa 0 nu răspun la comenzi cu excepţia 
comenzii speciale de configurare pe baza seriei hardware. Aceasta previne conflictele 
pe magistrală la instalarea şi configurarea iniţiale. 
 
2.SENZORII DIGITALI DE TEMPERATURĂ ŞI UMIDITATE 
 Senzorii utilizaţi sunt de tip digital cu măsurare simultană a temperaturii şi 
umidităţii relative. Dimensiunile sunt de 7,5x5 mm. Senzorul 
produs de firma Sensirion Elveţia este de tip digital cu 
calibrare realizată în producţie şi care nu necesită reetalonare 
sau calibrare. Senzorii sunt interschimbabili fără reetalonare. 
Există 2 variante după clasa de precizie (tip SHT11 cu 
precizia de măsură umiditate relativă +/- 3,0% şi pentru  
temperatura +/-0,4OC şi tipul SHT15 cu precizia pe umiditate 
relativă +/-2,0% iar la temperatură +/-0,3OC). Măsurarea 
umidităţii se face cu un element capacitiv cu polimer iar a 
temperaturii cu o referinţă de bandă interzisă. Ambele 
semnale sunt cuplate intern la un convertor analog numeric de 14 biţi, la un procesor 
intern de corecţie conform calibrării şi o interfaţă serială de comunicaţie. Digitizarea 
semnalului chiar pe elementul sensibil asigură o 
calitate superioară a semnalului, un timp scurt de 
răspuns şi protecţie sporită la perturbaţii externe. 
Rezoluţia de măsură este de 12 biţi pentru 
umiditate relativă şi 14 biţi pentru temperatură. 
timpul de răspun la schimbarea valorii măsurate 
în treaptă de 63% este, tipic, de 4 sec. pentru 
umiditate şi de 10 sec. pentru temperatură. 
Senzorul este montat pe o placă de circuit 
imprimat dotată cu filtre de alimentare şi de date. 
Pentru protecţie senzorul este prevăzut cu un 
filtru Sensirion SF1 ce protejează elementul 
sensibil la apă, praf şi alţi agenţi contaminanţi 
asigurând un timp de viaţă sporit al elementului sensibil. Gradul de protecţie al 
senzorului astfel montat este IP44 sau (opţional) IP67. În Anexa A sunt prezentaţi 
parametrii senzorului în detaliu alături de certificatele de calibrare ale acestuia. Modulele 
de senzor sunt prevăzute cu un cablu de date şi alimentare cu lungime de 3 sau 5 m. iar 
opţional se pot livra senzori cu cablu de conectare la modulul AirCheck de 10. Senzorii 
nu necesită întreţinere sau recalibrare singura operaţiune fiind stergerea şi uscarea lor 
după udare cu apă şi curăţarea filtrului la cel mult 6 luni prin aspirare. Înfundarea filtrului 
duce la creţterea timpilor de răspuns. Verificarea senzorilor se poate face de la distanţă 
prin software. Temperatura de lucru maximă este între -40 O C şi + 120 O C zona 
normală de lucru fiind între -20 O C şi + 100 O C. 
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3.MODULUL AIRCHECK TU-01 DE CUPLARE LA MAGISTRALA RS485 
 Asigură preluarea datelor de la senzori (maxim 2) şi comunicaţia pe magistrala 
RS485 full duplex adresabilă multipunct cu master unic. 
Asigură alimentarea senzorilor. Este prevăzut cu indicatoare 
optice (LED-uri) pentru semnalizarea prezenţei tensiunii de 
alimentare (12-24 VCC local sau prin cablul de magistrală 
digitală) şi semnalizarea erorii de măsură (LED bicolor 
culoarea verde fără greşeală roşu eroare măsură). Eroarea 
este semnalizată dacă pentru configuraţia de măsură 
programată (senzor A, senzor B sau ambii senzori) sunt 
detectate erori de comunicaţie cu senzorii. Modulul este 
prevăzut cu o cuplă amovibilă cu contacte cu şurub pentru 
conectarea cablului UTP (STP) al magistralei digitale şi 
alimentare CC. Senzorii sunt conectaţi prin intermediul unor 
cuple interioare. Dimensiunile modulului sunt 75x125x25 
mm. Fixarea lui se poate face cu 2 şuruburi autofiletante. 
Detaliile de montare sunt in Procedura de instalare AirCheck 
TU-01. 
 Modulul răspunde la un set de comenzi ce asigură 
configurarea, testarea, citirea şi transmiterea datelor de la senzori. Identificarea 
modulelor în reţea se face unic printr-o adresă (între 1 şi 251). La livrare fiecare modul 
are adresa 0. Această adresă are un statut special în sensul că este singura ce permite 
existenţa mai multor module cu această adresă pe un segment al magistralei digitale 
RS485. Aceast mod de lucru evită conflictele datorate neiniţializării adreselor. 
Schimbarea adreselor modulelor cu adresa 0 se poate face doar pe baza numărului de 
serie unic al acestora. Este singura comandă recunoscută de modulele cu adresa 0. 
După schimbarea adresei sunt recunoscute comenzile de test, configurare modul 
(intervalul de măsurare automată al senzorilor între 10 şi 2400 sec. şi numarul de 
senzori conectaţi A B sau ambii – o configurare neconformă duce la măsurări automate 
cu semnal de eroare şi semnalizarea optică ERR pe modul), schimbare adresă (fără 
introducere serie hardware ATENŢIE ! Adresele trebuie să fie unice pe o ramură a 
megistralei digitale RS485. Asignarea a două adrese identice duce la blocarea celor 
două module), citeire serie firmware hardware şi configurare senzori, citire valori 
măsurate pe un senzor prin măsurare instantanee (comandă – măsurare –trimite date 
durata procesului până la trimiterea datelor 1-2 sec.) sau trimitere ultimă măsurare din 
memoria tampon (trimitere imediată date fără  latenţa de măsurare datele trimise sunt 
cele prelevate la ultimul interval de măsură automată ATENŢIE ! dacă echipamentul 
este configurat fără măsurare automată citirea datelor din memoria tampon nu are 
relevanţă nefiind date reale.) 
 Conectarea magistralei RS485, full duplex, pe patru fire se face ca în diagrama 
următoare. Toate ieşirile de date se leagă cu polaritatea corespunzătoare (A-direct 
respectiv B-negat) împreună la toate modulele şi la convertorul RS485/RS232 de la PC 
se leagă, în mod corespunzător la intrare date. În mod asemănător toate intrările 
modulelor se leagă la ieşirile (A şi B) corespunzătoare ale convertorului RS232/RS485. 
Separat se leagă masa de semnal (GND) care pentru cablul STP este ecranul. În caz că 
se face telealimentare alimentatorul de cc va utiliza o pereche distinctă. Modulele sunt 
numai slave emit doar la cerere PC iar pe un segment al magistralei RS485 nu poate fi 
decât un singur master care iniţializează un schimb de date (PC-ul). 
 Montarea modulelor de senzori se va face cât mai aproape de zona ce se 
doreşte a fi monitorizată având în vedere circulaţia aerului. Este recomandat ca aceasta 
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să se facă liber fanta albă de măsură fiind lăsată liberă, neobturată. Se recomandă 
plasarea senzorului la o înălţime apropiată de cea a locului de interes. Trebuie ţinut cont 
că în încăperi există un gradient termic şi de umiditate şi valorile celor doi parametri pot 
să difere semnbificativ de la un punct la altul. Circulaţia naturală sau forţată a aerului are 
o puternică influenţă asupra profilului termic şi umiditate relativă în încăperi. Se 
recomandă efectuarea unor teste pentru stabilirea locaţiei optime. Nu se recomandă 
montarea senzorilor la o înălţime mai mică de 0,7 m. de podea. 

Legătura seriala  pe magistrala digitală RS 485 (full duplex) între PC şi 
modulele AirCheck                           

                                                       

 

 

                                                     Modul 1 Adresa 11  ...   Modul N Adresa 121 

                                                           In   Out                          In     Out 

                                                         BABA GND             BA BA GND 

       PC           Convertor 232/485                                                             

 

 

 

 

 

 

                                                        Masa de date SH 

                                                            Max 1400 m 

                                    Cablu torsadat CAT 3 terminat cu 100 Ohmi 

 
 Nu s-a figurat legarea alimentării de cc a modulelor care se pune pe bornele 
+12/24Vcc şi GND cu polaritatea corespunzătoare de la un alimentator ca-cc local sau 
printr-o pereche torsadată din magistrala RS485 de la un alimentator centralizat. 
Consumul maxim al unui modul este de 200 mA. 
 În cazul când linia de comunicaţie este mai lungă de 750 m. se recomandă 
utilizarea rezistorilor de terminaţie la cele două capete ale sale. Valoarea recomandată 
pentru rezistori este de 180 Ohmi +/- 10 % /0,5 W. 

                                                     Modul 1 Adresa 11  ...                   Modul N Adresa 121 

                                                           In   Out                                                          In     Out 
                                                        BA    BA GND V+                                              BA BA GND V+ 
       PC           Convertor 232/485                                                                

 

 

 

 

 

                                                                                          Masa de date SH 

                                                        

                                                                                     +12 V alimentare module 

                                                            Max 1400 m 

Alimentator 12 V 500 mA pentru module                                 

 
Out B 
 
 

Out A 
IN A          GND                 
   
 
INB 

 
Out B 
 
 

Out A 
IN A          GND                 
   
 
INB 
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      Cablu torsadat CAT 3  

     NOTA Rezistoarele figurate sunt necesare la  

     distante peste 750 m si au valorile de 160-200 Ohmi 

 

Daca se utilizeaza cablu tip STP sau FTP ecranul se conecteaza intr-un singur punct la 

masa la GND de pe convertorul RS232/RS485 

 

Alimentarea locala a modulelor 

 
                                                                                         GND V+                                                     GND V+   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se poate utiliza si un tip de alimentare mixta in care unele module (in general cele situate 

mai aproape de PC ) sunt alimentate prin cablul UTP de date si altele local. Pentru 

alimentatorul standard livrat (ieşire 500 mA.) numărul maxim de module alimentate 

este de 6. Pentru mai multe se vor alimenta grupe de 6 cu câte un alimentator separat. 

ATENTIE ! La modulele alimentate local V+ nu se va conecta la alimentarea de pe 

cablul UTP. 
 Gradul standard de protecţie la praf şi apă al modulelor este IP44 şi al senzorilor 
IP44. Opţional există pentru senzori grad de protecţie IP 67 şi pentru module IP 66. La 
cerere se pot livra sisteme speciale de prindere module şi senzori, protecţii şi încasetări 
speciale pentru lucru în medii speciale. 
 Senzorii sunt interschimbabili fără reetalonare sau calibrare. 
 Detalii privind procedura de instalare şi cablare se găsesc în documentul QM 
Procedura de instalare AirCheck TU-01. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Out B 
 
 

Out A 
IN A          GND                 
   
 
INB 
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5.SOFTWARE 
 

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A PROGRAMULUI “AIR CHECK” 

 

Programul “AIR CHECK”  indeplineşte următoarele funcţii: 

-configurarea modulelor de cuplare a senzorilor distribuiţi  de temperatură şi umiditate . 

-culegerea şi memorarea într-o bază de date tip Microsoft Access a măsuratorilor 

efectuate de senzori la intervale programate. 

-vizualizarea datelor înregistrate sub forma tabelara şi grafică. 

-configurarea limitelor de alarmare şi memorarea lor în fişiere de înregistrări. 

-generarea automata a rapoartelor zilnice pe  intervale orare programate 

-transmiterea de SMS-uri la maximum 5 numere de telefon programate in caz de alarma. 

Fereastra principală a programului are aspectul din fig. 1 

 

 
 

 Fig. 1 Fereastra principală a programului “AIR CHECK” 

 

Fereastra principală a programului conţine 10 pagini de configurare şi vizualizare a 

datelor, cu urmatoarele denumiri: 

 Date Program 

 Valori măsurate în timp real 

 Alarme 

 Configurare Iniţială Module 

 Baza de Date – valori măsurate  

 Configurare Program de Monitorizare 

 Registre Modul 
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 Parole 

 Configurare Rapoarte 

 Configurare Modul 

Paşii pentru conectarea unui modul sunt: 

1. Se introduce in pagina Configurare Program monitorizare portul serial 

 utilizat şi intervalul de actualizare a masurărilor. 

 

 
           Fig 2. Configurare Program Monitorizare 

 

 2. În pagina Configurare Iniţială Module se configurează modulul pe baza seriei 

 hardware la  care se asociază o adresă logică de reţea RS485 (diferită de 0) şi o 

 denumire în  clar a ariei  monitorizate. Ecranul conţine un buton de test 

 pentru verificarea  configurării  introduse. Protejat cu parolă. 
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           Fig.3 Introducere module in retea 

  

3. În pagina Configurare Modul se introduc setările de lucru (numărul de traductori, 

intervalul de măsurare automată internă). Acţionează doar după pasul 2,  când modulul 

a primit o adresă logică diferită de 00. Tot aici se poate citi  versiunea hardware şi seria 

modulului. 

    În acest moment sistemul este gata de lucru şi măsurarea automată este pornită. În 

continuare se programează restul parametrilor. 
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Fig 4. Configurare individuala modul  

 

4. În ecranul Alarme se programează locurile (senzorii) ce pot declanşa alarme şi  tipul 

acestora. Lista alarme este un fisier cu istoric alarme. 

 

 
 Fig. 5 Configurare Alarme 
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La anclansarea/declansarea alarmelor , se vor inscrie aceste evenimente  in fisierul care 

contine istoricul alarmelor.Istoricul alarmelor poate fi vizualizat actionind butonul “Lista 

Alarme”. Stergerea continutului acestui fisier se face actionind butonul “Sterge Lista 

Alarme”. 

Anclansarea/declansarea alarmelor poate fi notificata prin transmiterea unor mesaje SMS 

la maximum 5 numere de telefon. 

Actionind butonul “Configurare Transmitere SMS”, va fi afisata o fereastra care permite 

configurarea celor 5 numere de telefon la care se transmit alarmele, precum si a celor 2 

numere de telefon la care se transmit la intervale prestabilite valorile masurate. 

 

 
Fig 6 Configurare mesaje SMS 

 

Fereastra “CONFIGURARE MESAJE SMS” permite executia urmatoarelor configurari: 

-Alegerea portului de comunicatie seriala dintre PC si telefonul  cu ajutorul carora se 

transmit SMS-urile. 

-Alegerea numerelor de telefon destinatie pentru alarme. SMS-urile vor fi transmise 

acelor uumere de telefon care sint bifate.  

-Alegerea numerelor de telefon destinatie pentru mesajele SMS care contin valorile 

curent masurate 

-Alegerea intervalului de timp in ore la care se face transmisia mesajelor care contin 

valorile curente ale temperaturii. 

-Testarea telefonului. Actionind butonul “TEST TELEFON”,  se testeaza comunicatia 

seriala cu telefonul mobil. Daca aceasta functioneaza, va fi afisata o caseta de dialog cu 

mesajul “TEST TELEFON OK”. Daca nu poate fi stabilita comuincatia seriala cu 

telefonul mobil, va fi afisata o caseta care contine mesajul “EROARE TEST TELEFON”. 

Daca in momentul actionarii butonului “TEST TELEFON”, se afla in executie o operatie 

de trasnmitere a mesajelor de alarme sau valori curente(operatie care poate dura citeva 

zeci de secunde), va fi afisata o caseta de dialog care afiseaza mesajul “TRANSMITERE  
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SMS IN LUCRU. TESTUL NU POATE FI EFECTUAT “. Testul va fi reluat la un 

moment ulterior. 

-Testarea transmiterii mesajelor SMS catre numerele de telefon aflate in lista de telefoane 

destinatie alarme. Daca in momentul actionarii butonului “TEST TRANSMITERE 

SMS”, se afla in derulare o operatie de transmitere a mesajelor SMS de alarme sau valori, 

va fi afisata o caseta care contine mesajul “TRANSMITERE  SMS IN LUCRU. TESTUL 

NU POATE FI EFECTUAT “. Butonul de test va fi actionat din nou , dupa terminarea 

transmiterii mesajelor SMS . La inceperea testului transmitere SMS, va fi afisata in caseta 

de mesaje de la baza ferestrei mesajul “TEST TRANSMITERE SMS IN LUCRU “. 

De asemeni, la declanasarea alarmelor, pot fi lansate in executie programe executabile. 

Daca se doreste acest lucru, in caseta “Denumire executabil lansat”, va fi introdusa linia 

de comanda completa pentru executabilul respectiv. 

 

 5. Pagina Configurare Rapoarte permite configurarea intervalelor orare pentru 

 care se generează rapoarte automate, precum  şi tipărirea acestora. 

 

 
Fig 7 Configurare Generare Rapoarte 

 

Rapoartele pot fi vizualizate şi tipărite. Pentru procese critice se recomandă utilizarea 

opţiunii de semnare electronică a rapoartelor generate. Odată generate acestea sunt 

semnate electronic cu algoritm de criptare RSA SHA1. Metoda este standardizată 

internaţional şi cheia publică de verificare a semnăturii este afişată de program. Orice 

modificare a rapoartelor este semnalizată la verificarea semnaturii (care se poate face din 

programul AirCheck sau cu un program independent în care se introduce algoritmul si 

cheia publică). Se asigură astfel gradul maxim de încredere în rapoartele generate. 
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6. Pagina Baza de Date dă posibilitatea vizualizării înregistrărilor sub formă numerică 

tabelară sau sub formă grafică. Permite, de asemeni  vizualizare, căutare şi salvare 

 sub nume diferit de fişier. 

 

 
Fig. 8 Fereastra care afiseaza continutul bazei de date. 

 

Afisarea grafică se poate face sub formă de linie sau sub formă de bare. 
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Fig 9. Graficul inregistrarilor din baza de date. 

 

7. Pagina Parole oferă posibilitatea schimbării parolei de lucru. Pentru protecţie  toate 

configurările sunt protejate de parola utilizator. Iniţial aceasta este 00000  (cinci zerouri). 

Dar se recomanda schimbarea ei la prima configurare a  programului cu o parolă care 

să fie cunoscută doar de utilizatorii autorizaţi. 

 

 
Fig 10 Schimbare parola 
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 8. Pagina “Valori Masurate in Timp Real” este destinată vizualizării 

măsurătorilor pe toate modulele şi senzorii. Timpul ultimei măsurări este afişat şi există 

un buton ce declanşează ciclul de măsurare pe toate canalele. 

   

 
 

Fig. 11 Valori Masurate in Timp real 

 

9. Pagina “Registre Modul” realizează testarea funcţionării modului în anumite regimuri 

speciale şi se foloseste numai de catre personal autorizat. 

ATENŢIE utilizarea incorectă sau lăsarea senzorilor într-un regim de lucru 

incorect duce la măsurători eronate ! 

Setarea corectă pentru ciclul normal de măsurare este cu rezoluţia mare şi fără încălzire. 
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Fig 12. Fereastra Registre modul 
  
Pentru test se poate activa încălzirea şi rezoluţia mică şi se observă apasând 
butonul Citeste Direct cresterea temperaturii şi scăderea umidităţii citite. Aceasta 
ne dă certitudinea că senzorul funcţionează. După testare se revine la 
configurarea cu rezoluţie mare şi fără încălzire. Setările devin efective la 
apaăsarea butonului Scrie Registre Configurare. 
 

Anexa D prezintă procedura completă de instalare sistem de monitorizare distribuită. 
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6.DATE TEHNICE 
 
Specificaţii modul de conectare la magistrală RS-485 

o Modul cu microcontroler pentru conectare la magistrală RS-485 multipunct 
o Lucrează pe 4 (full duplex) sau 2 fire (semiduplex) 
o Citeşte şi prelucrează semnalele de la senzori 
o Adresă de reţea configurabilă soft 
o Indicatori optici de prezenţă alimentare şi funcţionare normală 
o Indicare configuraţie de senzori defectă 
o Alimentare CC 12-24 V local sau prin cablul de reţea 
o Curent maxim 200 mA 
o Viteză de comunicaţie 9600 bauds (opţional 19.200 sau 38.400 bauds) 
o Măsurare automată senzori la intervale 10-2400 sec. 
o Casetă  ABS cu prindere în două puncte 75x125x25 mm 

Specificaţii senzor 
Tip Sensirion Elveţia SHT11 sau SHT15 Vezi şi Anexa A 

 Senzor digital de precizie combinat temperatură şi umiditate relativă 
 Precizia măsură umiditate +/-3.0% (opţional +/-2.0%) 
 Precizia măsură temperatură +/-0.4 o C (opţional +/-0.3 o C) 
 Gama de măsură umiditate 0-100% 
 Gama de măsură temperatură -40 o C...+100 o C 
 Timp de răspuns 5-30 sec. 
 Senzor calibrat de producător cu schimbare fără recalibrare 
 Filtru special de protecţie senzor clasa IP67 cu pori 1.5 microni, împotriva 

prafului, apei şi agenţi de contaminare. 
 Casetă ABS 75x35x20 mm cu prindere în unu sau două puncte 
 Cablu de conectare date şi alimentare de 3, 5 sau 10 m. 
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7.ANEXE 
Anexa A Sezor Sensirion SHT Sursa specificatia tehnica Sensirion SHT1x-7x 
Mai jos sunt date specificaţiile senzorului aşa cum sunt ele publicate de fabricantul 
Sensirion Elveţia . Tipurile utilizate în sistemul AirCheck TU-01 sunt SHT 11 sau SHT 15 
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Anexa B Coduri de control Module de conectare reţea RS485 AirCheck TU-01 
 
Toate codurile sunt compuse din 4 caractere. Anumite coduri primesc răspuns de la 
modul altele nu. Codurile nu sunt valabile pentru modulele cu adresa 0. Pentru acestea 
doar comanda S este funcţională. 
 
Comenzi 
 S 
 format  S Shl Shh ADRn        unde: 
     S codul ASCII S (hex 53) 
                                                Shl seria hardware modul octet LSB binar 
                Shh seria hardware modul octet MSB binar 
      ADRn adresa noua diferită de 0 binar 
 Singura comandă recunoscută de modulele cu adresa 0 (adresa la livrare noi). 
 Poate fi utilizata cand nu se mai cunoaste adresa logica. Seria hard este inscrisa 
 in interiorul modulului. 
 A 
 format A ADR ADR ADRn unde: 
     A cod ASCII A (hex 41) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     ADRn noua adresa ATENTIE daca este 0 modul  
     decuplat. 
 C 
 format C ADR In Sz  unde: 
     C cod ASCII C (hex 43) 
     ADR adresa curentă =/= 0  
     In interval de măsură binar în zeci de secunde (ex  
     1 însemnă măsurare automată la 10 secunde) dacă 
     se pune 0 nu se fac măsurători automate 
     Sz configurare senzori activi în ASCII (31 senzor A 
     32 senzor B, 33 A şi B, 30 fără senzor) LED-ul de 
     eroare (ERR) va deveni roşu dacă faţă de această  
     configuraţie apar erori.  
 V 
 format V ADR 0 0  unde: 
     V cod ASCII V (hex 56) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     0 binar 0 
           răspuns Sf  Shl  Shh Sz unde: 
     Sf versiune firmware în binar 
     Shl seria hardware modul octet LSB binar 
                Shh seria hardware modul octet MSB binar 
     Sz configuraţie senzori binar (1 senzor A, 2 B 
     3 A şi B, 0 nici un senzor) 
 T 
 format T ADR 00  unde: 
     T cod ASCII V (hex 54) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     0 binar 0 
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 răspuns O K ErL  unde: 
     O cod ASCII O (hex 4F) 
     K cod ASCII K (hex 4B) 
     Erl nivel eroare curent modul binar (1 senzor A  
     eroare, 2 eroare B,3 eroare  A şi B, 0 fără erori) 
 F 
 format F ADR Sm 0  unde: 
     F cod ASCII F (hex 46) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     Sm senzor masurat imediat (A sau B ASCII) 
     0 binar 0 
 răspuns Uh Ul Th Tl               măsurare fără erori 
                          ADR E Sm                măsurare eronată 
     unde: 
     Uh octet cel mai semnificativ umiditate binar 
     Ul octet mai puitin semnificativ umiditate binar 
     Th octet mai semnificativ temperatură binar 
     Tl octet mai puţin semnificativ temperatură binar 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     E cod ASCII E (hex 45) 
     Sm senzor masurat imediat (A sau B ASCII) 
 M 
 format M ADR Sm 0  unde: 
     M cod ASCII M (hex 4D) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     Sm senzor masurat imediat (A sau B ASCII) 
     0 binar 0 
 răspuns Uh Ul Th Tl               măsurare fără erori 
                          ADR E Sm                măsurare eronată 
     unde: 
     Uh octet cel mai semnificativ umiditate binar 
     Ul octet mai puitin semnificativ umiditate binar 
     Th octet mai semnificativ temperatură binar 
     Tl octet mai puţin semnificativ temperatură binar 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     E cod ASCII E (hex 45) 
     Sm senzor trimis din memorie (A sau B ASCII) 
ATENŢIE ! această comandă nu declanşează o măsurătoare ci trimite datele din 
memoria tampon de măsurări. Acestea se efectuează la intervalul programat şi pe 
senzorii configuraţi cu comanda C. Daca există neconcordanţă între senzori sau mod de 
măsură pot să fie interpretări eronate ale datelor. 
 B 
 format B ADR Reg Sm unde: 
     B cod ASCII B (hex 42) 
     ADR adresa curentă =/= 0 modul 
     Reg registrul de configurare senzor vezi tabel 
     Sm senzor masurat imediat (A sau B ASCII) 
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Cod hex Semnificaţie Observaţii 

00 încălzitor intern senzor oprit rezoluţie mare mod implicit 

01 încălzitor intern senzor oprit rezoluţie mică nu se utilizează 

04 încălzitor intern senzor pornit rezoluţie mare test funcţionare senzor 
temperatura creşte 
umiditatea relativă scade 

05 încălzitor intern senzor oprit rezoluţie mare nu se utilizează 

06 resetare completă hardware senzor  aştept 1 sec pănă la o noua 
comandă 

 
 
ATENŢIE ! Scrierea registrelor senzorului poate duce la măsurări sau la interpretări 
eronate. Se recomandă lucrul doar în modul implicit. 
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Anexa C Modul de comenzi RelNet 
 Modul opţional ce permite trimiterea de comenzi la distanţă, supravegherea 
culegerii de date şi automatizarea unor procese. Se poate cupla pe o magistrală RS485 
împreună cu module AirCheck fiind direct adresabil şi avănd set de comenzi compatibil 
cu AirCheck TU-01 
 Modul de ieşiri digitale de tip contact de releu, adresabil în magistrală de tip 
RS485. Are 8 ieşiri de tip contact de releu (ieşirile 1, 2 şi 3 de tip comutator iar cele 4-8 
de tip normal deschis întrerupător). Contactele suportă maxim 8 A la 250 V pe sarcini 
neinductive. Ieşirile sunt de tip cu memorie nevolatilă starea lor fiind pastrată la 
revenirea tensiunii de alimentare în cazul întreruperii acesteia. Ieşirea 1 poate fi 
configurată, prin program, ca ieşire de supraveghere reţea, caz în care este acţionată 
doar atunci când nu este primit un semnal de la PC pe o durată de timp programată 
(între 1 şi 60 minute). Se poate astfel alarma în cazul opririi PC-ului, blocării sistemului 
de operare sau a programului de culegere date, întreruperea cablului RS485. În acest 
mod de lucru sunt disponibile ieşirile 2-8 pentru comenzi individuale. Conectarea la 
magistrala RS485 se face pe 4 fire (mod duplex-
recomandat) sau 2 fire (mod simplex) iar identificarea se 
face prin adresa unica (între 1 si 255). Pot fi cuplate până 
la 255 de module pe o ramură RS485. Alimentarea 
modulului se poate face local (alimentator AC-DC furnizat 
sau prin reţea (pereche liberă în cablul UTP RS485) cu 
alimentator opţional. 
Consumul maxim este de 200 mA la 16-24 V DC. Sunt 
prevăzute indicatoare optice pentru: Prezenţă tensiune de 
alimentare, Regim normal-Eroare (prin clipire indică şi 
primirea datelor de la PC), Ieşiri activate. Coplare la 
magistrala RS485 cu cupla amovibilă prevăzută cu 
contacte asigurate cu şurub. Ieşiri pe borne izolate 
asigurate cu şurub pentru conductor cu secţiunea între 0 şi 
2,5 mm2. 
 Sistem de fixare cu şurub pentru perete, cutie de 
protecţie IP 44,  sau dulap automatizare. 
 Dimensiuni de gabarit  75x125x25 mm 
 
Specificaţii Tehnice 

o Modul cu microcontroler pentru conectare la magistrală RS-485 multipunct 
o Lucrează pe 4 (full duplex) sau 2 fire (semiduplex) 
o 8 ieşiri de tip contact de releu 8A-250 V 
o Ieşirile 1-3 tip comutatoare iar cele 4-8 contact normal închis  
o Ieşirea 1 poate fi programată pentru alarmare la un interval programabil (1-60 

min.) în cazul întreruperii comunicaţiei cu PC-ul 
o Testarea la distanţă a modulului prin software 
o Adresă de reţea configurabilă soft 
o Indicatori optici de prezenţă alimentare, funcţionare normală, ieşiri activate   
o Indicare configuraţie de senzori defectă 
o Alimentare CC 16-24 V max 200 mA local sau prin cablul de reţea 
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Conectare Rel-Net împreună cu module AirCheck TU-01 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

Modul Rel-Net 

poate fi alimentat 

local sau prin cablul 

de reţea 

Sursa AC-DC 220 V 

24 VDC pentru 

alimentare module 

max 1400 m Cablul UTP poate asigura şi 

telealimentarea modulelor 

Se pot lega până la 256 module de tip Rel-

Net şi Air Check la un segment de reţea 

RS485. La un PC se pot lega mai multe 

astfel de segmente. 

Incintă monitorizată cu module AirCheck 

Comanda a până la 8 

echipamente per modul 

Rel-Net.  

Reglare, alarme, acţionări, 

iluminat, control acces 

PC cu software interogare module, baza de date  

Opţional comenzi la distanţă 

Programul asigură şi comunicaţia periodică cu 

modulul Rel-Net, dacă acesta este configurat pentru  

alarmare la pierderea comunicaţiei cu PC-ul 

 

Convertor  

RS232-RS485 

Quartz Matrix 
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Anexa D 
Procedura de instalare module AirCheck 

 

1. Instalare module senzori si echipamente de conectare la reţeaua RS485. 

 La fiecare echipament se pot conecta 2 senzori. Fiecare senzor este de tip digital 

şi măsoara simultan temperatura şi umiditatea aerului. Senzorii sunt prevăzuţi cu filtre de 

praf. Timpul de răspuns este de aproximativ 1 minut. Se recomandă montarea senzorului 

în incinta monitorizată şi a modulului într-un loc protejat (la stropire cu apa, îngheţ,...). 

Distanţa între senzor şi modulul de reţea este de maxim 10 m. 

- Se fixează mecanic pe perete sau suport cu două şuruburi autofiletante 

senzorul de temperatură şi umiditate; 

- Se pozează firul de la senzor la modulul de conectare la reţeua RS485; 

- Se instalează modulul cu două şuruburi autofiletante într-un loc protejat de 

apă şi ferit de acţiuni mecanice. Dacă există un singur senzor acesta se 

montează pe conectorul A (notaţia de pe placa de circuit imprimat). 

- Se notează seria hardware a modulului de reţea (scrisă cu negru pe placa de 

circuit imprimat (se iau numai cifrele). Ataşat este un formular de notare 

adrese şi senzori conectaţi la module. 

2. Cablare reţea RS 485. Aceasta realizează, prin intermediul unui cablu tip UTP sau 

STP, comunicaţia de date şi alimentarea modulelor. Modulele se pot alimenta şi local cu 

alimentatoare AC/DC separate (vezi mai jos diagramele de conectare). 

 

                                                     Modul 1 Adresa 11  ...                   Modul N Adresa 121 

                                                           In   Out                                                          In     Out 
                                                        BA    BA GND V+                                              BA BA GND V+ 
       PC           Convertor 232/485                                                                

 

 

 

 

 

                                                                                          Masa de date SH 

                                                        

                                                                                     +12 V alimentare module 

                                                            Max 1400 m 

Alimentator 12 V 500 mA pentru module                                 

      Cablu torsadat CAT 3  

     NOTA Rezistoarele figurate sunt necesare la  

     distante peste 750 m si au valorile de 160-200 Ohmi 

 

Daca se utilizează cablu tip STP sau FTP ecranul se conecteaza într-un singur punct la 

masă anume la GND de pe convertorul RS232/RS485. 

 

 

 

 

 

 
Out B 
 
 

Out A 
IN A          GND                 
   
 
INB 



Quartz Matrix AirCheck TU-01 Manual utilizator 27 

 

Alimentarea locală a modulelor 

 
                                                                                         GND V+                                                     GND V+   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se poate utiliza şi un tip de alimentare mixtă în care unele module (în general cele situate 

mai aproape de PC ) sunt alimentate prin cablul UTP de date şi altele local. Un 

alimentator poate alimenta maxim 6 module cu 2 senzori 

ATENTIE ! La modulele alimentate local V+ nu se va conecta la alimentarea de pe 

cablul UTP. 

Prezenţa tensiunii de alimentare este semnalizată de un LED verde pe fiecare modul de 

reţea. 

Convertorul RS 232-RS485 se montează în apropierea PC-ului protejat la lovire şi cu 

cablurile asigurate la tragere. 

Pentru date: 

InA la Convertor RS232-RS485 se leagă la OutA Module (toate modulele se leaga la fel) 

InB la Convertor RS232-RS485 se leagă la OutB Module 

OutA la Convertor RS232-RS485 se leagă la InA Module 

OutB la Convertor RS232-RS485 se leagă la InB Module 

GND la Convertor RS232-RS485 se leagă la GND Module  

Alimentarea: 

Locală între V+ şi GND sau prin cablul UTP. 

 

3. Configurarea software 

- Se instalează programul şi se verifică setările portului de comunicaţie 

- Se asigneaza adresele logice ale modulelor pe baza seriilor hardware 

- Se configureaza modulele ca număr de senzori şi intervale de masură 

- Se verifică fiecare senzor ca poate fi adresat şi valorile măsuratorilor trimise sunt 

plauzibile 

- Se fac restul de configurari ale programului (rapoarte, alarme, parole) 

 

Pasii efectivi: 

 1. Se introduce în pagina Configurare Program monitorizare portul serial 

 utilizat şi intervalul de actualizare a masurărilor (între 4 min şi 1 oră uzual). Se 

 apasă butonul Memorare configurare şi când se cere se introduce parola (la 

 instalare 00000). 

 
Out B 
 
 

Out A 
IN A          GND                 
   
 
INB 
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 2. În pagina Configurare Initiala Modul se configurează modulul pe baza seriei 

 hardware la care se asociază o adresă logică de reţea RS485 (ATENŢIE unică 

 pentru fiecare modul şi diferită de 0 !) şi o denumire în clar a ariei  monitorizate. 

 Se apasă butonul Adauga la Lista de Module şi când se cere se introduce  parola 

 (la instalare 00000). Ecranul conţine  un buton de test pentru verificarea 

 configurării introduse. 

 3. În pagina Configurare Modul se introduc setările de lucru. Din listă se alege 

 modulul a cărui configurare este în curs. Se selectează traductoarele legate la 

 modul (A sau B sau ambele, pentru teste se poate selecta modul şi fară traductoare 

 active). Se introduce intervalul de măsură (aici se referă intern la modul şi poate fi 

 pus intre 2 şi 10 minute Nu reprezintă intervalul de înregistrare în baza de date). 

 Se  apasă butonul Memoreza setari şi când se cere se introduce parola  (la 

 instalare 00000). 

   Această pagină de configurare cţionează doar  după pasul 2  când modulul 

 a primit o adresă  logică  diferită de 00. Tot aici se  poate citi versiunea 

 hardware şi seria modulului. 

    În acest moment sistemul este gata de lucru şi măsurarea automată este pornită. În 

continuare se programează restul parametrilor. 

 4. În ecranul Alarme se programează locurile (senzorii) ce pot declanşa alarme şi 

 tipul acestora. 

 5. Pagina Configurare Rapoarte permite configurarea intervalelor orare pentru 

 care se generează rapoarte automate şi tipărirea acestora. 

 6. Pagina Baza de Date dă posibilitatea vizualizării înregistrărilor sub formă 

 numerică tabelară sau sub formă grafică. Permite vizualizare, căutare şi salvare 

 sub nume diferit de fişier. 

 7. Pagina Parole oferă posibilitatea schimbării parolei de lucru. Pentru protecţie 

 toate configurările sunt protejate de parola utilizator. Iniţial aceasta este 00000 

 (cinci zerouri). Dar se recomanda schimbarea ei la prima configurare a 

 programului cu o parolă care să fie cunoscută doar de utilizatorii autorizaţi. 

 8. Pagina Valori Masurate in Timp Real se vizualizează întregul lanţ de măsură 

Pentru ca setările să devină efective, se acţionează butoanele “Memorare Configurare” şi 

se introduce parola corectă. Butonul “Reincarcare Configurare” permite încărcarea 

setarilor anterior menţionate din fişierul de configurare de pe disc. 

 

 

 

NOTA: In cazul utilizarii variantei de program care trimite date prin intermediul 

mesajelor de tip SMS, inainte de instalarea programului se va instala driverul de cablu 

pentru telefon (NOKIA) apoi se va cupla telefonul si se va verifica in START->Settings-

>Control Pannel->System->Hardware->Device Manager->Modems ca a fost introdus 

telefonul (NOKIA modem) iar la tagul Advanced Port Settings la modemul Nokia se 

verifica numarul portului care a fost alocat modemului. Acest port va trebui introdus in 

program la configurarea telefonului de trimitere SMS-uri. 
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Lista configuratii module instalate 

Nr. 

Crt 

Locatie Serie Modul 

retea 

Adresa 

logica 

Senzor 

A 

Senzor 

B 

Denumire 
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Note/Modificari 


